Die Axiome der Geometrie

1. Axiom: Inzidenzaxiom. Es gibt Punkte und Geraden; jede Gerade ist ei@émEnge de
Punktmenge. Durch je zwei verschiedene Punkten® @ gibt es genau eine rade; dies
Gerade bezeichnen wir mit PQ. Es gibt drei Punétie,nicht auf einer gaeinsamen Gerad
liegen.

2. Axiom: Linealaxiom. Je zwei Punkten P, Q ist ihr AbstanldPQ// zugeordnet/PQ//
ist eine reelle Zahl mit folgenden Eigenschaften:

a) [PQ//=0,/PQ/[/=0 genau dann, wenn P =Q;
b) [PQL= [QP/]
c) [PQUs/[PR/J+ [RQ/] Dies ist die sogenannte Dreiecksungleichung.
Wir fordern weiterhin, dass jede nichtnegative lee@&lahl auch als Abstand vorkommen kann

Definition: Gegeben sind drei verschiedene Punkte P, R, @iaeif Geraden. Wir sagen, R liegt
dannzwischen P und Q, wenn giltIPQ = PR + [IRQCL. Wir schreiben dann P-R-Q.

Definition: Seien A und B zwei verschiedene Punkte.

Dann besteht di€trecke [AB] aus den Punkten A und B und allen Punkten@eraden AB, die
zwischerA und B liegen.

Unter einenttrahl [AB verstehen wir die Punkte A und B, sowie allenRe X zwischen A und B
und alle Punkte Y fur die gilt, dass B zwischenmdw liegt.

Definition: Seien A, B, C drei Punkte, die nicht auf eigemeinsamen Geraden liegen, dann be-
zeichnen wir mitDreieck ABC oderAABC die Punktmenge mit ddfcken A, B, C und den
Seiten [AB], [BC], [CA]. AABC =[AB] O [BC] O [CA]. Die Seiten eines Dreiecks sind also
Strecken und keine Geraden.

3. Axiom: Axiom von Pasch. (Moritz Pasch, 1843 - 193(ei 4ABC ein Dreieck, und sei
g eine Gerade, die keine Ecke des Dreiecks entha@lhnDpilt: Wenn g eine Seite des
Dreiecks AABC trifft, dann trifft g genau eine weitere Seite v&yABC.

Definition:

Seien A, B zwei Punkte der Ebene, g eine Gerad&loene mit AClg und B g. A und B liegen
auf derselben Seitevon g, wenn [AB]n g ={}.

Unter einer offenen Halbebene H(g[Ag) verstehen wir die Menge aller Punkte der Ebdree,
mit A auf derselben Seite von g liegen.

Definition: Seien R, S und T drei Punkte, die nicht anéreGeraden liegen. Dann ist d&iin-
kel ORST die Vereinigung der Strahlen [SR und [ST, lu=8t:
[RST =[SR7[ST.



Man nennt S deBcheitel und [SR und [ST di&chenkel des WinkelsORST. Wenn wir die

Ebene noch orientieren, d. h. einen Umlaufsinnedri@unkte festlegen, die nicht auf einer Geraden
liegen, dann kdnnen wir auch von einem orientieviénkel sprechen und zwischéRST und

TSR unterscheiden.

In einem DreieckAABC kdnnen wir die Winkel Ubersichtlich und kurezeichnen: Winkel eines
Dreiecks,[JA ist der Winkel OBAC, OB = JABC, OC =0OBCA. Man nenntJA den ,Winkel
bei A" und spricht von den WinkellA, 0B, [0C des Dreiecks JABC.

4. Axiom: Geodreieckaxiom. Jedem Winkel OORST wird ein Winkelmal3 CIORSTH
zugeordnet. Dies ist eine reelle Zahl x mit zwisthé < x < 180. Diese Zuondng hat di
folgenden beiden Eigenschaften:

(1) Seien g eine Gerade, R und S zwei Punkte auhd)H eine der beiden Halbebene |
g), pJ g.a sei eine reelle Zahl zwischen 0 und 180. Dgibhes einen Punkt T in H(P,
so dass der WinkelIRST genau das MafBi hat.

(2) Sei U ein Punkt im Innern des WinkeliRST. Dann ist

UORSTU=0OTSUL + HOUSRLL

Definition: Wir nennen zwei Streckekongruent, wenn sie gleich lang sind; zwei Winkel hei3en
kongruent, wenn sie das gleiche Mal3 haben. Zum BeispielaiedVinkel vom Mal3 30°
kongruent.

Definition. Seien AABC und AA'B'C’ Dreiecke. Wir sagen, das©s ABC und AA'B'C’
kongruent sind (und schreiben dafih ABC 1 AA'B’C’), falls folgende Aussagen gelten:
[ABJ= [A'B' [] [BC[= [B'C' [] [CAL= [CA [J
und
LOAL= COA O CAEBO= B [CH= [1C [

5. Axiom: Kongruenzaxiom. Es gilt der Kongruenzsat8WSs.

6. Axiom:Parallelenaxiom. Zu jedem Punk{ und jeder Geraderg mit P[1g gibt es
genau eine Gera« h durch P, die keinen Punkt miy gemeinsam hdjparallel“ zu g ist).

7.Axiom: Kongruente Flachen haben den gleichen Flacheninhalt
a) (= DFzZ OF OO

b) Ist eine Flache in n Teilflachen F,. .... R, zerlegt, so gilt:

OF = OF O+ OF ... + 0RO

Ein Rechteck mit den Seitenlanganbl] R hatden Flacheninhaltab Insbesondere hat dann ein
Quadrat der Seitenlange a den Flacheninhalt a
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